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Odziez poprawiajaca widoczno$¢ na drodze

Clothing accessories improving a visibility on the road
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Abstrakt

Celem pracy bylo opracowanie przeksztatcalnej kurtki damskiej dla mtodych kobiet poprawiajacej widoczno$¢ na
drodze. W ramach prezentowanej pracy dokonano przegladu dostgpnych materialow oraz odziezy i akcesoriow
odziezowych o podwyzszonej widzialno$ci. Nastgpnie przeprowadzono ankiete w celu oceny stanu wiedzy na
temat bezpieczenstwa na drodze oraz preferencji w zakresie odziezy ostrzegawczej. Na podstawie dokonanego
przegladu oraz wynikow ankiety przyjeto zalozenia projektowe do opracowania kurtki damskiej z elementami
odblaskowymi. Model kurtki zostal wykonany zgodnie z opracowana dokumentacja techniczno-technologiczna.

Abstract

The aim of presented work was to elaborate the reversible women jacket improving a visibility on the road. In the
frame of work the overview of the high visibility materials and clothing accessories was done. Next, the survey
was performed in order to assess the cognizance and preferences of clothing users in the topic of high visibility
clothing and safety on the road. On the basis of the survey the assumption was prepared for designing the women
jacked with reflective elements. The jacked was manufactured according to elaborated technical technological
documentation.

Stowa kluczowe: odziez ostrzegawcza, retrorefleksja, bezpieczenstwo na drodze, akcesoria odziezowe;

Keywords: high-visibility clothing, retroreflection, clothing accessories, safety on the road;

1. Wprowadzenie

Widoczno$¢ na drodze to jeden z najwazniejszych czynnikow wplywajacy na
bezpieczenstwo uczestnika ruchu drogowego. Statystyki policyjne pokazuja, ze wypadki z
udziatem pieszych, rowerzystow, czy innych uczestnikow ruchu drogowego niejednokrotnie
wynikajg z niewlasciwego oswietlenia drog, a tym samym stabej widocznosci na drodze. Skutki

tych wypadkow to czesto kalectwo lub nawet $mieré. Dlatego tez wszystkie zmagania
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zmierzajace do poprawy bezpieczenstwa na drodze oraz ograniczenia liczby wypadkow sa
niezbg¢dne 1 bardzo istotne. Niezaleznie od innych dziatan pieszy, czy rowerzysta powinien
przede wszystkim sam zadba¢ o swoje bezpieczenstwo. Jednym z najwazniejszych dziatan w
tym kierunku jest uzywanie przez uczestnikOw ruchu drogowego odziezy ostrzegawczej
wyposazonej] w elementy odblaskowe. Uzywanie tego typu odziezy sprawia, ze osoby
poruszajace si¢ po drodze 0 zmroku oraz podczas ztych warunkow pogodowych moga by¢
znacznie wczesniej zauwazone przez kierowce, niz osoby niewyposazone w elementy
odblaskowe. Elementy odblaskowe umieszczone na odziezy w istotny sposob poprawiaja
widoczno$¢ wszystkich uczestnikow ruchu drogowego, jakim sa piesi, rowerzysci oraz
pracownicy drogowi. Istnieje wiele materiatéw oraz dodatkow i1 akcesoriow odziezowych, ktore
zastosowane w odziezy, stanowig element ostrzegawczy i poprawiaja widoczno$¢ pieszych

uzytkownikow drog.

1.1. Odziez ostrzegawcza

Odziez ostrzegawcza jest to odziez charakteryzujaca si¢ wysokimi parametrami
widocznosci. Przez odpowiedni dobor materialdow 1 dodatkow odziez ostrzegawcza ma za
zadanie ochrone uzytkownika przed mozliwos$cia wystgpienia wypadku spowodowanego
potraceniem przez poruszajace si¢ pojazdy. Odziez ta nie gwarantuje w pelni bezpieczenstwa,
jednakze znacznie podnosi poziom widzialnosci zmniejszajac przy tym mozliwos¢ wypadku.

W grupie odziezy ostrzegawczej nalezy wyrozni¢ odziez ochronng stosowang podczas
wykonywania pracy oraz odziez pozazawodowa — stosowang Ww zyciu prywatnym
uzytkownikow.

Zastosowanie odziezy ostrzegawczej podczas wykonywania pracy w okreslonych
warunkach, w ktérych istnieje ryzyko potracenia nie budzi zadnych zastrzezen, gdyz jest to
regulowane odpowiednimi przepisami [1 —4]. Odziez ostrzegawcza ma szerokie zastosowanie
wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos$¢ uderzenia pracownika przez przemieszczajgce si¢
maszyny lub urzadzenia. Przyktadem takich zawodow sg pracownicy stuzb drogowych
wykonujacych prace obok przejezdzajacych samochodoéw 1 maszyn, pracownicy obstugujacy
kolej, lotnisko, strazacy, policjanci, stuzby ratunkowe, pracownicy produkcyjni oraz przy
obstudze wozkow w magazynie i poza nim, pracownicy zajmujacy si¢ zbidrka odpadow
komunalnych, a takze kierowcy zawodowi.

W zyciu pozazawodowym stosowanie odziezy ostrzegawczej nie jest juz takie oczywiste.

Pomimo obowigzku noszenia elementow odblaskowych w terenie niezabudowanym po
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zmroku, wcigz bardzo niewiele osob stosuje odziez ostrzegawcza i1 ignoruje wiasne
bezpieczenstwo. To dziwi, bo kamizelki odblaskowe (rys. 1) mozna juz kupi¢ za kilka ztotych,
a elementy odblaskowe przypinane do odziezy sg powszechnie dostepne we wszystkich

pasmanteriach.

Rys. 1. Kamizelka odblaskowa z dwoma pasami odblaskowymi [Zrédio: https://odblaski24.com.pl].

Pasy odblaskowe wykonywane sg z materiatu z tzw. retrorefleksjg. Jako retrorefleksje
okresla si¢ odbicie §wiatta, ktore w duzej mierze przebiega w kierunku zrddta promieniowania.
W przypadku retrorefleksji strumien $wiatta, ktory np.: napotyka lustrzane podioze, cofa si¢ w
kierunku Zrodta. Pierwsze folie odblaskowe zostaly opracowane przez firm¢ 3M™. W foliach
zastosowano mikrokulki, ktore odbijaly §wiatto w kierunku Zrodla. Zasade dziatania tej

technologii przestawia rys. 2.

Kapzuta zzklana .
Swvigtho padajgce

- -
Swiatho odbite
Rys. 2. Zasada dziatania technologii w materiale z mikrosoczewkami [Zrédio: [5]].
Tworcy firmy 3M™ zaobserwowali, ze szklane kulki umozliwiaja odbicie $wiatta w
odpowiednim kierunku od wewnetrznej powierzchni kulki. Niniejszy sposob jest najbardziej
skutecznym systemem odbijania promieni $wiatta. Miliony drobnych szklanych kulek odbijaja

promienie $§wiatta, ktore wpadaja doktadnie do centralnego punktu wewnatrz kazdej kulki. Na

skutek podwojnego zatamania §wiatla promien $wiatta wewnatrz kul szklanych odbija si¢ w
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pierwotnym kierunku. Dzigki temu uczestnik ruchu drogowego jest znacznie szybciej
zauwazony o par¢ sekund poprzez dziatanie rezultatu retrorefleks;ji.

Mikrokulki stosowane sg na foliach, lecz takze na przedzach czy niciach z funkcjg
retrorefleksji. Przgdze takie, produkowane m.in. przez firmy: SwicoFil A.G., Geo-Lite (rys. 3),
Maystar Reflex, Flextex, TWD Fibres GmbH.

-~™a ~~ ~

. fFm —
SEM MAG: 500 x  View field: 433 pm VEGA3 TESCAN|
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SEM MAG: 200 x  View field: 1.08 mm VEGA3 TESCAN|
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Rys. 3. Obrazy mikroskopowe przedzy 150 tex z funkcja retro refleksji z firmy Geo-Lite.

Badania mikroskopowe wykazaly, ze przgdze z funkcja retrorefleksji r6znig si¢ miedzy soba
pod wzglgdem $rednicy i nierownomierno$ci $rednicy mikrokulek naniesionych na

powierzchni¢ przedz (tab. 1).

Tab. 1. Wyniki pomiaréw $rednicy mikrokulek w przgdzach retrorefleksyjnych réznych producentow.
Parametr Jednostka Przedza retrorefleksyjna firmy

Gio-Lite Maystar Reflex Flextex

Srednia $rednica kulki um 42,584 65,369 58,348
Maksymalna $rednica kulki pum 48,36 84,73 79,84
Minimalna $rednica kulki pm 38,44 43,49 44,12
Odchylenie standardowe $rednicy kulki pum 3,50 13,54 11,48

Najwigkszy rozrzut pomigdzy maksymalng i minimalng $rednica kulki odnotowano dla
przedzy firmy Mystar Reflex, najbardziej rownomierna wielkos$¢ kule zostata odnotowana dla

przedzy firmy Gio Lite (rys. 4).
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Rys. 4. Srednica mikrokulek w przedzach retrorefleksyjnych.

Kolejnym materialem, ktory produkuje firma 3M™ jest materiat odblaskowy na bazie
mikropryzmatow (rys. 5). W tym materiale odblaskowym promienie §wietlne zatamuja si¢
poprzez setki matych pryzmatéw akrylowych, a odbite $wiatlo emitowane jest w kierunku

zrodta $wiatta. Efekt odbicia jest podobny do opisanych wyzej mikrokulek [6, 7].

Rys. 5. Materiaty odblaskowe mirkropryzmatycznych [Zrédio: www.ado-odblaski.pl].

Najnowsza odblaskowa folia termotransferowa 3M™ Scotchlite™ — 5535 jest trudnopalna
I zapewnia wysoki komfort uzytkowania [8] uzyskany dzieki strukturze segmentowej (rys. 6).

Para wodna 1 powietrze przenikaja przez przestrzenie pomigdzy segmentami odblaskowymi.
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Rys. 6. Odblaskowy materiat 3M™ Scotchlite™ — 5535 [Zrédto-www.solutions.3mpoland.pl].

Obecnie coraz czesdciej w kurtce zimowej, czy jesiennej zarowno dla dorostych, jak i dla
dzieci, w widocznym miejscu umieszczony jest element odblaskowy. Elementy odblaskowe
stosowane sg rowniez w obuwiu.

Dzi§ w kazdym przedszkolu, a nawet ztobku kazde dziecko ma wlasng kamizelke
ostrzegawcza z elementami odblaskowymi, ktérg zaklada, gdy wychodzi poza teren
przedszkola, czy ztobka, idac z grupa na wycieczke czy spacer. Kamizelki takie sag wykonane
najczesciej z cienkiej dzianiny poliestrowej, czy poliamidowej w kolorach fluorescencyjnych,
najczesciej zottym lub pomaranczowym.

Kolory odziezy ostrzegawczej s bardzo jaskrawe i czesto nie odpowiadaja poczuciu estetyki
przecigtnego uzytkownika odziezy. Dlatego tez odziez ostrzegawcza wykonana z materiatow
w kolorach fluorescencyjnych niechetnie jest stosowana w zyciu codziennym. Natomiast
istnieje szereg elementow odblaskowych 1 dodatkow odziezowych o wilasciwos$ciach
retrorefleksyjnych, ktore moga by¢ zastosowane w odziezy, poprawiajac bezpieczenstwo
uzytkownika, jednoczes$nie nie pogarszajac walorow estetycznych odziezy.

Opaski odblaskowe, przywieszki, przypinki, tasmy (rys. 7), smycze odblaskowe moga by¢
dotaczone do odziezy wierzchniej lub do torby czy plecaka tylko na czas przebywania w

warunkach ograniczonej widzialnosci.
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Rys. 7. Tasma pryzmatyczna High Gloss 7160 [zrodto: [8]].

Ostatnio, jako elementy ostrzegawcze w odziezy stosuje si¢ takze diody
elektroluminescencyjne (LED — Light Emitting Diode) (rys. 8). Z kolei w Uniwersytecie
Technicznym w Libercu opracowano odziez ostrzegawcza, w ktorej jako element ostrzegawczy
zastosowano witokna optyczne $wiecace powierzchnia boczng. Dodatkowo, w celu
zintensyfikowania $wiatta, $wiattowody umieszczane sg w otulinie z tkaniny lub dzianiny w
kolorze fluorescencyjnym. Rozwigzanie zostalo opatentowane [9]. Oprocz funkcji
ostrzegawczej, zastosowanie §wiattowoddéw pozwolito na znaczne uatrakcyjnienie wzornictwa

odziezy [10].

Rys. 8. Opaska LED Blue Active podczas uzytkowania [Zrédfo: www.odblaski24.com.pl].

Istnieje takze szereg dodatkéw odziezowych, ktore moga by¢ na state wbudowane w
strukture odziezy. Tutaj przede wszystkim nalezy wymieni¢ lamowki odblaskowe, wypustki,
czy tez zamki btyskawiczne z tasma odblaskowa. Oferowane sg takze nici odblaskowe,
jednakze uzyskanie efektu odblaskowego za pomoca nici jest mozliwe przy duzej powierzchni
szwu. Najczesciej nici odblaskowe stosuje si¢ do wykonania haftu odblaskowego.

Istnieje wiele rozwigzan pozwalajacych na poprawe widzialnosci pieszego na drodze w
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warunkach ograniczonej widoczno$ci. Jednakze wiele osob nie zdaje sobie nadal sprawy z
réznorodnosci odziezy i elementéw odblaskowych, jak rowniez z koniecznos$ci ich stosowania

w warunkach zagrozenia potragceniem przez poruszajgce si¢ pojazdy.
2. Ankieta na temat wiedzy o odziezy odblaskowej

Przeprowadzona ankieta miala na celu sprawdzenie u ankietowanych posiadanej wiedzy na
temat odziezy odblaskowej [7]. Kolejnym celem ankiety byto takze rozpoznanie, czy
ankietowani uzywaja odziez ostrzegawcza lub elementy odblaskowe i w jakich warunkach.
Ankieta obejmowata pytania odnoszace si¢ do poruszania si¢ po drodze oraz pojgcia na temat
materialéw 1 elementéw odblaskowych. W ankiecie, ktora dotyczyta odziezy odblaskowe;j,
wzieto udziat 65 oséb, w tym 32 kobiety i 33 mezczyzn. Czterdziestu szesciu ankietowanych
posiada prawo jazdy. Najliczniejsza grupe wiekowsg (41 0sob) wsrdd ankietowanych stanowito
osoby w wieku 18 — 30 lat. Wigkszo$¢ ankietowanych (38 os6b) przyznata sig, ze dotychczas
nie uzytkowata odziezy odblaskowej, chociaz az 49 oséb przyznalo, ze taka odziez posiada.

Sposrod tych, ktorzy zadeklarowali stosowanie odziezy odblaskowej, wiekszos$¢ najczesciej
uzywata ja w warunkach nieo$wietlonej drogi, podczas powrotu z pracy lub treningu oraz przy
awarii samochodu. Na pytanie ,,Kiedy powinno si¢ uzywac odziezy odblaskowej?” wigkszo$¢
0sOb odpowiedziata prawidtowo, wymieniajgc zmrok, mgte, niedostateczne oswietlenie drogi.
Biorac pod uwage uzyskane odpowiedzi mozna wnioskowac, ze ankietowani wiedza, kiedy
powinno si¢ stosowa¢ odziez odblaskowg. Jednakze wiedza ta nie zawsze idzie w parze z
praktyka, tj. stosowaniem odziezy odblaskowej w sytuacjach tego wymagajacych.

Kazdy uczestnik ankiety podawal przyklady najbardziej popularnych kolorow w odziezy
odblaskowej. Najwiecej odpowiedzi dotyczyto koloru zottego. Uzyskane wyniki potwierdzity,
ze ankietowani bardzo dobrze orientujg sig, jaki kolor posiada odziez odblaskowa.

W kolejnym pytaniu uczestnicy ankiety zostali zapytani o odleglos¢ w metrach, z jakiej
wida¢ pieszego po zmroku bez odziezy odblaskowej lub elementu odblaskowego na ubraniu.
Wyniki przedstawiono na rys. 9, na ktérym prawidtowa odpowiedz (30 m) zaznaczono zielong
linig. Odnotowano bardzo duze zrdéznicowanie odpowiedzi, ktére w wiekszosci byly

nieprawidlowe.
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Z jakiej odleglosci wida¢ po zmroku pieszego bez odblaskow?
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Rys. 9. Wyniki odpowiedzi na pytanie: ,,Z jakiej odlegtosci wida¢ o zmierzchu pieszego bez elementow
odblaskowych?” [7].
Podobnie ksztattowaty si¢ odpowiedzi na pytanie ,,Z jakiej odlegtosci widac¢ pieszego po
zmroku w odpowiedniej odziezy odblaskowej”. Wyniki przedstawiono na rys. 10. Tu rowniez

prawidtowa odpowiedz (150 m) zaznaczono zielong linig.
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Rys. 10. Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Z jakiej odlegtosci wida¢ po zmroku pieszego w odpowiedniej
odziezy odblaskowej?”’[7].

Na kolejne pytanie, ktore brzmiato ,,Wymien, jakie znasz inne elementy odblaskowe oprocz

odziezy” kazda osoba ankietowana podawata kilka przyktadow (rys. 11).
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Przyklady innych elementéw odblaskowych niz odziez
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Rys. 11. Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Wymien inne niz odziez elementy odblaskowe” [7].
Legenda: 1 — zawieszki, 2 — naszywki, 3 — czapki, 4 — latarka, 5 — elementy rowerowe, 6 — breloki, 7 — naklejki,
8 — przypinki, 9 — opaski, 10 — smycz, 11 — plecak, 12 — szelki, 13 — elementy na butach, 14 — etui na telefon.

Ankietowani podali wiele przyktadéow elementéw odblaskowych, jednak najbardziej
popularnym ws$rdd ankietowanych elementem odblaskowym sa: opaski, breloki, naklejki,
plecaki i smycze. W wigkszo$ci ankietowani przyznali, ze cho¢ znajg r6znorodno$¢ elementow
odblaskowych oferowanych na rynku, nie noszg ich przy sobie.

Z przeprowadzonej ankiety wynika, ze nie wszyscy ankietowani uzywaja odziezy
odblaskowej, lecz posiadaja ja w domu. Wigkszo$¢ ankietowanych, sposrdd tych, ktorzy
zadeklarowali uzytkowanie odziezy odblaskowej, robi to w sytuacjach tego wymagajacych,
najczesciej na nieoswietlonej drodze lub podczas awarii samochodu. Ankietowani wiedzg
doskonale, w jakich warunkach powinno si¢ stosowac odziez odblaskowa, ale 1 tak jej nie
stosuja. Jednoczes$nie ankietowani potrafili wymieni¢ najbardziej popularne kolory odziezy
ostrzegawczej.

Znajomos$¢ odlegtosci, z jakie] mozna zauwazyC pieszego po zmroku, zardwno bez
elementéw odblaskowych na ubraniu, jak rowniez z odzieza odblaskowa, jest staba. Niepokoj
budzi fakt, ze czgs¢ ankietowanych mysli, iz przy stosowaniu odziezy ostrzegawczej kierujacy
pojazdem widzi ich z odlegtosci 300 - 500 m. Niestety, jest to niemozliwe. Nawet przy
stosowaniu elementéw odblaskowych, odleglos¢ ta wynosi tylko 150 m.

Ankietowani wymienili wiele przyktadow elementéw i gadzetow odblaskowych, lecz
najbardziej znanym im elementem odblaskowym procz odziezy, byla opaska odblaskowa.
Opaska jest malym elementem, ale bardzo przydatnym i fatwym w stosowaniu. Jednakze z

ankiety wynika, ze w wigkszo$ci ankietowani nie posiadajg elementow odblaskowych w
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odziezy codziennej, jak rOwniez nie wyrazaja checi ich stosowania.

3. Zaprojektowanie wyrobu odziezowego z elementami odblaskowymi

W oparciu o przeglad stanu wiedzy oraz dostgpnych na rynku elementow i dodatkow
odblaskowych, jak rowniez w oparciu o informacje uzyskane w wyniku ankiety,
zaprojektowano 1 wykonano mlodziezowsa, wielofunkcyjng kurtke z elementami
odblaskowymi. W celu podniesienia atrakcyjnosci projektowanego wyrobu, a tym samym
zachecenia miodziezy do jej uzytkowania, kurtke zaprojektowano jako wyrdb przeksztatcalny.
Kurtka moze by¢ przeksztatcona w kamizelke po odpigciu rekawow, ktore sg przypinane do
kurtki za pomoca zamkow btyskawicznych. Kurtka wyposazona zostata w kilka elementow
odblaskowych: wypustke odblaskowa na krawedzi kaptura, zamki btyskawiczne odblaskowe,
elementy odblaskowe z folii termotransferow;j oraz nici odblaskowe zastosowane w szwach
widocznych na powierzchni wyrobu. Elementy odblaskowe z folii termotransferowej w postaci

kotek (rys. 11) naniesiono na powloke wyrobu z przodu, z tylu, na r¢gkawach 1 na kapturze.

Rys. 11. Koétka odblaskowe z folii termotransferowej [7].

Projekt kurtki obeyjmowat: rysunek modelowy, schemat strukturalny, wykaz elementéw oraz
chronologiczny wykaz operacji technologicznych oraz graf realizacji [7]. Rysunek modelowy

zaprojektowanej kurtki przedstawiono na rys. 12.
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Rys. 12. Rysunek modelowy zaprojektowanej kurtki odblaskowej [7]: a) widok przodu, b) widok tytu.

Realizacja opracowanego wyrobu odziezowego potwierdzita prawidtowos$¢ projektu.
Uzyskano zamierzony efekt, ktérym byto zwigkszenie bezpieczenstwa na drodze uzytkownika
kurtki. Zastosowane w kurtce elementy odblaskowe spetnily oczekiwania, gdyz wszystkie (za
wyjatkiem nici zastosowanych do stebnowania szwow) odbijaja $wiatto (rys. 13b), a tym
samym sprawiaja, ze uzytkownik kurtki jest widziany przez kierowc¢ nawet noca na

niecoswietlonych drogach.

;"U

a) b)

Rys. 13. Realizacja zaprojektowanej kurtki sportowej z elementami odblaskowymi [7]:
a) widok w $wietle dziennym, b) widok o zmroku przy padajgcym $wietle.
Na zdjeciu (rys. 13b) wyraznie widac, ze zastosowane elementy odblaskowe; kotka z folii
termotransferowej na powierzchni kurtki, zamki btyskawiczne: z przodu 1 taczace gtowki
rekawdéw z przodem i tylem kurtki oraz lamowka na krawedzi kaptura wyraZznie odbijaja

padajace promienie $wietlne.
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4. Podsumowanie

Analiza rynku w zakresie odziezy ostrzegawczej i elementow odblaskowych wykazata, ze
asortyment zarowno odziezy, jak i elementow odblaskowych oferowanych na krajowym rynku
jest bardzo szeroki. Sg to m.in.: taSmy odblaskowe wytwarzane za pomoca réznych technologii,
wypustki odblaskowe, lamowki, zamki btyskawiczne, nici odblaskowe, opaski odblaskowe, a
takze elementy odblaskowe z diodami elektroluminescencyjnymi LED. Wigkszos¢ z
wymienionych dodatkéow i akcesoriow odblaskowych jest dostgpna zarowno w sklepach z
dodatkami, jak rdwniez w sprzedazy internetowe;.

Przeprowadzona ankieta wykazata, Ze ankietowani w wigkszoS$ci orientujg si¢ w
zagadnieniach zwigzanych z bezpieczenstwem na drodze 1 stosowaniem odziezy
ostrzegawczej. Niestety nie wszyscy uzywaja odziezy z elementami odblaskowymi, chociaz ja
posiadaja. Wiekszo$¢ ankietowanych ma $§wiadomo$é, w jakich sytuacjach powinno si¢
stosowa¢ odziez z elementami odblaskowymi. Ankietowani wskazywali najcze$ciej na:
nieo$wietlong droge lub awari¢ samochodu. Wymienili takze bez problemu najbardziej
popularne kolory odziezy ostrzegawczej. Respondenci podali duzo przyktadow elementow
odblaskowych, lecz najbardziej znanym im element odblaskowy procz odziezy, byta opaska
odblaskowa.

Zaprojektowany wyrob odziezowy - przeksztatcalna kurtka mlodziezowa zostata
wyposazona w rézne elementy odblaskowe: wypustke odblaskowsa, ktora zapewnia dobrg
widoczno$¢ konturu kaptura, kotka odblaskowe z folii termotransferowej na powierzchni kurtki
oraz zamki btyskawiczne odblaskowe. Dzigki zamkom wszytym do pokrojow pach rekawy sa
odpinane 1 w kazdej chwili kurtki moze by¢ przeksztalcona w kamizelkg.

Proces realizacji zaprojektowanej kurtki potwierdzil, ze opracowany projekt techniczno-
technologiczny jest prawidlowy i umozliwia wykonanie zaprojektowanego wyrobu

odziezowego, a wyrdb spetnia oczekiwang funkcje ostrzegawcza.
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